


 

ًاي کامپيٍثري ‌مفاًيم ظبکي  

 ًاي کامپيٍثري ‌کاربردًاي ظبکي•

 افزار ظبکي‌صخت •

 ًا‌بودي ظبکي‌دصجي •

 روظٌاي برلراري ارثباط دو ماظين در ظبکي •

  OSIاي ‌لايي‌مدؿ ًفت •

 TCP/ IPاي ‌مدؿ چٌارلايي •

 

 

 



   

‌ 

 

ن •
 
 مفٌٍم ظبکي و کاربردًاي ا

 صخت افزار ظبکي •

 طراذي ظبکي و اغٍؿ لايي بودي•

 از صازمان اصجاهدارد خٌاهي OSIمدؿ ًفت لايي اي  •

‌TCP/IPمدؿ چٌارلايي اي  •



اي از اي‌محمٍؼي  ‌   هامپيٍثرً
           .همايود‌مي مبادلي دادى و اطلاؼات ينديگر با هرٍي بي هي اصت مشجكو

کارکردن ًر ماظين بي ثوٌايػػي در غٍرت هبٍدن 
 در ظبکي

 

عٍ کاهاؿ  رد و بدؿ همٍدن دادى بدون ثٍخي بي ه
 اهجكاؿ 



‌
 

 اظجراؾ موابػ 

 ًا‌ًاي خغرافيايػػي در ثبادؿ دادى‌ذذؼ مردوديت 

 ًا‌هاًض ًزيوي 

 بالا رفجن لابليت اؼجماد صيشجمٌا 

 افزايض هارايػػي صيشجم‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 



               

 دصجرصي بي باهنٌاي اطلاؼاثي راى دور      

 پشت النػجروهيني   

 خدمات اهجكاؿ فايو    

 ورود بي  صيشجم از راى دور       

 گروًٌاي خبري           

 خشجحٍي اطلاؼات مٍرد هياز               

 ثبليغات                   

 ثحارت النػجروهيني                       

 باهنداري النػجروهيني                            

 صرگرمي و مراورى                            

 ًاي النػجروهيني ‌محلات و روزهامي                           

 مراورى مشجكيم و چٌرى بي چٌرى از راى دور                         

 



 هوفراهس از راى دور 

 يافجن اظخاص مٍرد هغر در خٌان   

 هگار از طريق ظبني ‌ثلفن ودور    

ٍ از طريق ظبني       رادي

مٍزش از راى دور       
 
 ا

 ارائي مدون اطلاؼات  فوي و ؼلمي          

 …اخبار مربٍط بي ًور ، ورزش ، صياصت ، ثحارت و             

 هاريابي و اظجغاؿ                   

 درمان از راى دور                        

 خريد و فروش روزمرى با اصجفادى از هارت اؼجباري                           

 ًاي خيريي                                                  ‌اهحمن                                   

 مطاورى از راى دور                                   



  از ديدگاى
ثکوٍلٍژي 

 اهجكاؿ

پخض  ظبکي ًاي
 فراگير

   ظبکي ًاي

 هكطي بي هكطي

 

    از ديدگاى
 مكياس  بزرگي

 LAN ظبکي ًاي-1

 MAN ظبکي ًاي-2

 WAN ظبکي ًاي-3



Broadcast 

مطجرک  فيزيکياهجكاؿ اطلاؼات از طريق يک کاهاؿ 
 ثٍصط ثمام ايشجگاًٌا

 

 

 

 مديريت پيچيدى کاهاؿ -1

 امويت کم -2

يػػي پايين -3
 
 کارا



 point to point 

ماظين در  دويک کاهاؿ فيزيکي  و مشجكيم بين   فكط و فكطوخٍد 

 ظبکي



LAN 

ذداکػثر ثا چود )فٍاغو خغرافيايػػي مردود  -1
 (کيلٍمجر

 ثؽداد ايشجگاًٌا کم -2

 کٍثاى بٍدن طٍؿ کاهاؿ اهجكاؿ -3

LAN 

 بالا و ث ارصاؿ هرخ  ,هرخ خطاي پايين ,افت صيگواؿ هم. 1
 
بٍدن طٍؿ  هاچيػز بي دليو هٍثاى خير اهجطار بشيػارا

   هاهاؿ

صاهجر   مديريت. 2
 
 مردود بٍدن ثؽداد ايشجگاًٌا  بي ؼلتظبني ا

عٍ هػب و راى پايين ًزيوي. 3  .ظبني اهدازي اين ه

 



BUS 

STAR 

RING 

 ّاي‌هحلي اًَع‌ضثكِ



 فيزيکي مطجرک اثػاؿ ثمام ايشجگاًٌا از طريق يک کاهاؿ☻

 بٍدن صادگي در هػب و راى اهدازي و ارزان☻

 

 Bus Bus-ثٍپٍلٍژي خطي 



 اثػاؿ ايشجگاًٌا در يک صاخجار ذلكٍي بي يکديگر ☻

 يکطرفي بٍدن ارثباط ًر ايشجگاى با ايشجگاى بؽدي خٍد ☻

دريافت بشجي ًاي اطلاؼاثي ثٍصط ثمام ايشجگاًٌاي بين مشير دو ايشجگاى غير  ☻
ن دو ايشجگاى

 
 محاورخٌت اهجكاؿ اطلاؼات بين ا

 Ring)  



 اثػاؿ ثمام ماظيوٌاي ظبکي ثٍصط يک گرى مرکزي  ☻

 .ويا کامپيٍثر باظد(  Hub)گرى مرکزي ميجٍاهد صٍئيچ صريػ يا ًاب  ☻

- Star 



  

براي ايحاد ظبني در صطد يم موطكي وصيػ درذد يم ظٌػر يا ثػاؿ چودين ظبني مرلي ، از 
ًاي مرلي  اين ظػبني   ثنوٍلٍژي و ثٍپٍلٍژي مطابي با ظبني.  ظٍد  اصجفػادى مػي MANظبني 
                     .    ظٍد زياد هاهاؿ مؽمٍلا از فيبر هٍري اصجفادى ميبدليو طٍؿ . دارد

 

 (MAN) 

 



 پيادى صازي در گشجرى خغرافيايػػي يک کطٍر يا خٌان ☻

 اثػاؿ ظبکي ًاي مرلي و بين ظٌري  ☻

‌صاخجار هاًمگٍن ☻

‌  (WAN) ‌

 

    ثٍپٍلٍژيٌاي مخجلف ظبکي ًاي مرلي  

عٍ در صخت افزار و هرم افزار ماظيوٌاي مٍخٍد دراين ظبکي ًا     ثو



‌سَييچ عٌاغر ‌خطَط‌ارتثاطي‌ياكاًالْا

  ‌ 

 WAN  

‌ بػالا با پٌواي باهد خطٍط اهجكاؿ ☻

‌صٍييچ ارثباط ؼواغربرلرار کوودى  ☻

اي ويژى اي کي پس از دريافت بشجي: مشيريابٌا ن, کامپيٍثرً
 
,  با درهغرگرفجن مكػد ا

 .کاهاؿ خروخي مواصب  براي اهجكاؿ بشجي بي مكػد را اهجخاب مي همايود



 

Wireless 

 يحاد ظبکي اي با وخٍد ايشجگاًٌاي  مجررکا☻
ن مكرون بي غرفي و يا ؼكلاهي هيشت ☻

 
 .اصجفادى در مکاهٌايػػي کي کابو کطي در ا

 

 ‌

 ساده بودن نصب و راه اندازي اين نوع شبکه☻

 

‌

 رخ ارصاؿ و دريافت پايينه ☻

 هرخ خطا هشبجاً بالا ☻

 امويت اطلاؼات کم ☻

 

 



 

 چگٍهگي ارصاؿ و دريافت بيجٌاي اطلاؼات☻

(ثبديو بيجٌا بي يک صيگواؿ مجواصب با کاهاؿ اهجكاؿ)    

 ☻ماًيت اهجكاؿ  
 خطا و وخٍد هٍيز در هاهالٌاي ارثباطي☻
 ًا‌پيدا هردن بٌجرين مشير و ًدايت بشجي ☻

 ☻ثكشيم يم پيام بزرگ بي واذدًاي هٍچنػجر و بازصازي پيام 
 و مكػد 

 
 ☻طراذي مناهيزمٌاي ذفظ ًماًوگي بين مبدا

ًا ‌زدذام ، ثداخو و ثػادم در ظبنيا ☻ 

 

 

‌  



 

:Simplex   ☻ - ارثباط ينطرفي 
 ينطرؼ ًميطي گيرهدى و ينطرؼ ًميطي فرصجودى

 
  Half duplex مزمانا   ☻ - رثباط دوطرفي غيرً

ثٍاهود فرصجودى باظود و ًم گيرهدى ولي هي بػٍرت ًمزمان‌ًر دو ماظين ًم مي  
   

Full duplex   ☻ - ارثباط دوطرفي ًمزمان 
ماهود خطٍط ماهروويٍ ارثباط دو طرفي ًمزمان    

 



  

OSI 
TCP/IP 
OSITCP/IP
OSI 
TCP/IP

ISO‌



OSI 

•‌

•

• ‌

•‌

‌

•‌‌

‌‌



 

 Physical layerلايي فيزيني   ☻

 Data link layerًا  ‌لايي پيٍهد دادى ☻

 Network layerلايي ظبني   ☻

 Transport layerلايي اهجكاؿ   ☻

 Session layerلايي خلشي  ☻

 Presentation layer(  همايض ) لايي ارائي  ☻

 Application layerلايي هاربرد   ☻

‌OSIISO‌



‌OSI‌



    Physical Layer ‌

ن بر روي کاهاؿ 
 
 ☻اهجكاؿ بيجٌا بي غٍرت صيگواؿ الکػجريکي و ارصاؿ ا

 ارصاؿ از اطميوان ذػٍؿ و ارثباطي کاهاؿ روي بر (هطدى پردازش)خام بيجٌاي ارصاؿ وعيفي ☻
‌  هغر مٍرد بيت درصت

 ☻ بيت :واذد اطلاؼات 

 

 

 
عرفيت هاهاؿ فيزيني و هرخ ارصاؿ    ☻ 
عٍ    عٍ هابو، باهد فرهاهشي، ه مشائو مناهيني و النػجريني ماهود ه ☻ 

هابو( هاهنػجٍر )رابط    

 

 



     Data Link Layer -  ‌

 .صجفادى از مناهيزمٌاي هطف و هوجرؿ خطاا با ًا روي يم هاهاؿ اهجكاؿ بدون خطا و مطمئن‌دادىبي مكػد رصاهدن   •
ن و مطخع همٍدن  اطلاؼات ارصالي از لايي بالاثر بي واذدًاي اصجاهدارد و هٍچنػجرظنشجن   •

 
طريق از ابجدا و اهجٌاي ا

 .Delimiterًاي خاغي بوام ‌هطاهي
 هطف خطا از طريق اضافي هردن بيجٌاي هوجرؿ خطا  •
 و مكػد)هوجرؿ خريان يا ثوغيم خريان ارصاؿ فريمٌا   •

 
 (مناهيزمٌاي ًماًوگي بين مبدا

 .ًا بي فرصجودى‌دادى ناؼلام وغٍؿ يا ؼدم رصيد  •
گٍيري از ثػادم صيگوالٌاي ارصالي   •  وضػ لراردادًائي براي خل
 افزار لايي فيزيني‌وجرؿ صخته•

فريم :واحد اطلاعات  ☻ 
‌

‌



 

 ًا‌لايي پيٍهد دادىبي اهجكاؿ مطمئن  و ارصاؿ خٌت بػٍرت بشجي صازماهدًي اطلاؼات  •
 ثؽيين مشيػر ًػر بشجػي ارصػالي بػراي رصيدن بي مكػد  •
گٍيري از ازدذام و ثرافيم در بين مشيريابٌا و صٍئيچٌا  •  خل
مادى ارصاؿ  •

 
درصػٌػاي مطخع و اصجاهدارد بػراي ًر بشجة ا

 
 اخجػػاص ا

‌.اين لايي بدون اثػاؿ اصت  •
 

‌
 

‌

‌



‌

 
مادگي گيرهدى براي دريافت اطلاؼات‌ارصاؿ يم بشجي ويژى لبو از ارصاؿ بشجي  •

 
 ًا براي اطميوان از ا

گٍيري از گم‌گذاري بشجي‌ظمارى   •  ًا‌ظدن يا ارصاؿ دوبارى بشجي‌ًاي ارصالي براي خل
 ًاي ارصالي‌ذفظ ثرثيب خريان بشجي  •
•   
 
 .ظٍهد‌ًاي مخجلفي هي روي يم ماظين واذد اخرا مي‌دًي پروصي‌درسا
 ًاي اطلاؼاثي هٍچنػجر‌ثكشيم پيامٌاي بزرگ بي بشجي  •
 ًاي اطلاؼاثي و ثطنيو يم پيام هامو‌بازصازي بشجي  •
 ًاي هٍچنػجر خٌت بازصازي ‌گذاري بشجي‌ظمارى  •
‌ثؽيين و ثبيين مناهيزم هامگذاري ايشجگاًٌاي مٍخٍد در ظبني  •

‌



Session Layer‌

 برلراري و مديريت يم خلشي •
 ظواصائي طرفين  •
 مطخع همٍدن اؼجبار پيامٌا  •
 ًا‌اثمام خلشي  •
‌ذشابداري مطجريٌا  •

 



   

 صازي فايو‌فطردى •
 ًاي مررماهي‌رمزهگاري براي ارصاؿ دادى •
 رمزگطائي •
دو ماظين از اصجاهداردًاي  ًوگام اصجفادىثبديو هدًا بي ينديگر  •

‌مخجلفي براي مجن



 Application Layer‌

 :ثؽريف اصجاهداردًائي هغير 
 ًاي النػجروهيني‌اهجكاؿ هامي   •
 اهجكاؿ مطمئن فايو  •
 دصجرصي بي باهنٌاي اطلاؼاثي راى دور   •
 مديريت ظبني  •
‌اهجكاؿ غفري وب  •



TCP/IP‌

 لایه کاربرد

 

 لایه انتقال 

 لایه شبکه 

 لایه دسترسی به شبکه 



‌   

Application layer 
‌

Transport layer 

(Host to Host)

(End to End Connection)‌

Network layer ‌

Network Interface 

(Host to Network)

‌

‌TCP/IP‌

 



اي‌هرم افزار،‌صخت اصجاهدارد ًاي‌لايي ثؽريف ‌.لايي اين در ظبػني پػروثػنلػٌاي و اهػداز‌راى افزارً

‌  رظجي ارصاؿ بر مبجوي ثٍاهود‌مي ظٍهد،‌مي ثؽريف TCP/IP مدؿ از اوؿ لايي در هي پروثنلٌائي

‌.باظود بايت رظجي ارصاؿ بر مبجوي يا بيت

‌

‌

‌

TCP/IP‌

‌لايي ايػن در اطلػاؼػاثي ًػاي‌بشجػي  IP ًاي‌بشجي •

  از ظبني روي IP ًاي‌بشجي ًدايت  •
 
عٍ از ؼمو اين هي مكػد ثا مبدا ‌باظد‌مي اثػاؿ بدون ه

 در گٍهاگٍن مكػػد چوػدين بي اطلاؼاثي بشجي چود يا يم ارصاؿ يؽوي چودپخطي ارصاؿ ويژگي •
‌ظدى‌صازماهدًي گروى يم لالب

 :از ؼبارثود ظٍهد‌مي اصجفادى لايي اين در هي پروثنلٌائي •
IP , IGMP , BOOTP , ARP , RARP , RIP , ICMP   . . و 

TCP/IP‌



TCP/IP 

 .يا ميزبانيػػي ماظيوٌاي اهجٌابا  گرا و مطمئػن‌صرويس اثػاؿ از طػريق يػمبرلراري ارثباط 

 ًاي هاربردي و از طريق ثٍابػ صيشجمي‌ًاي ثرٍيلي بي اين لايي ثٍصط برهامي‌دادىارصاؿ و يا دريافت 

‌

TCP/IP 

 گيرد در لالب پروثنلٌاي اصجاهدارد زير ‌خدماثي هي در اين لايي غٍرت مي
 :ظٍد ‌بي هاربر ارائي مي

 صازي ثرميواؿ‌ظبيي  
 FTPاهجكاؿ فايو يا   
 مديريت پشت النػجروهيني  
‌خدمات اهجكاؿ غفرات ابرمجوي  



 



  

•ANSI  
 
•IEEE  
  
•ISO  

 
•IEC  
 
•IAB  
 

‌

  

‌

  
‌ 

ISO
‌ ‌

‌  
‌

IETF
IRTF‌  



 

 



 کاًالهاي اًتقال

 خطٍط ثلفن •

اي هٍري  •  فيبرً

 ظدة زوخي  بافجي صيمٌاي بي ًم  •

 (  هٍاهشياؿ)مرٍر ‌هابلٌاي ًم  •

 اي ‌هاهالٌاي ماًٍارى  •

 هاهالٌاي راديٍيػػي   •

 امٍاج طيف هٍري   •

‌



:زوخيى صيمٌاي بي ًم بافجي ظد    

•UTP‌‌:يم زوج صيم مؽمٍلي بي ًم بافجي ظدى‌

• STP  :اي بي ًمراى يم   يم زوج صيم مؽمٍلي بي ًم بافجي ظدى هٌا خٌت هاًض اثر هٍيزً
 
لٍميويمي بر روي ا

 
پٍظض ا

‌مريطي بر روي صيم

هجن در دريافت صيگواؿ اغجطاش بيروهي مي باظد•
 
‌.ؼلت اغلي ثابيدن صيم ًا، هاًض اثر ا

 يکي از لديمي ثرين رصاهي ًاي اهجكاؿ مي باظد کي ظامو دو صيم مشي ؼايق دار اصت کي بي غٍرت مارپيچ بٌم ثابيدى ظدى•

 .اند

‌

(a) Category 3 UTP. 

(b) Category 5 UTP. 



 :(هٍاهشياؿ)مرٍر ‌هابلٌاي ًم
: در اهٍاع مخجلف ماهود  

  Tick Coaxial Cable اًم ضخيم 50هابو هٍاهس 
  Thin Coaxial Cable اًم هازؾ 50هابو هٍاهس 
هس 

 
(اًم مؽمٍلي 75هابو هٍا  

 
 

‌

 این نوع كابل به علت پوشش فلزي . رسانه انتقالي است كه بطور عمومي استفاده مي شود

  .نسبت به زوج تابیده فراهم كند( از نظر سرعت و فاصله)مي تواند كارایي بیشتري را 



:ماهود در باهدًاي فرهاهشي مخجلف :اي ‌هاهالٌاي ماًٍارى  

‌‌‌‌‌C    ‌باند‌•

‌‌‌Ku ‌باند‌•

‌ Ka باند‌•

‌

 

‌

‌

 

ظامو هٍر مادون لرمز : امٍاج طيف هٍري     

‌  UHF ،‌VHF ظامو باهدًاي فرهاهشي مخجلف مثو:  هاهالٌاي راديٍيػػي



اي هٍري  مٍدى‌مٍدى و چود‌در اهٍاع مخجلف مثو فيبر ثم : فيبرً   



‌پيچيذُ‌ًسثتا

‌پيچيذُ‌تسيار

‌پيچيذُ

‌

‌هتَسط
‌

‌سادُ

‌

‌سادُ

‌

 پيادُ‌سازي

‌ًسثتا‌گراى

‌گراى

‌هتَسط

‌

‌هتَسط

‌

‌ارزاى

‌

‌ارزاى

‌

 ‌قيوت

‌زياد

‌هتَسط
 

‌تسيار‌كن

‌

‌كن

‌

‌هتَسط

‌

‌زياد

‌

 خطا‌‌

‌حذٍد‌جٌذ‌غذ‌هگا‌ّرتس هاهالٌاي ماًٍارى
 

‌در‌ّوِ‌جا‌تحت‌پَضص‌

‌حذٍد‌جٌذ‌هگا‌ّرتس هاهالٌاي راديٍيػػي

‌

در‌جايي‌كِ‌كاتل‌كطي‌عقلايي‌
‌.ًيست‌هٌاسة‌هي‌تاضذ‌

اي هٍري  ‌حذٍد‌جٌذ‌گيگا‌ّرتس فيبرً

‌
‌تْتريي‌كارايي

‌

 هابلٌاي هٍاهس

‌
‌حذٍد‌جٌذ‌غذ‌هگاّرتس

‌

 زوج صيم

 

‌حذٍد‌جٌذ‌دُ‌تا)‌هتَسط‌‌
‌(غذ‌هگاّرتس‌

‌

تراي‌فَاغل‌كَتاُ‌هٌاسة‌‌ 
‌است

‌

 خطٍط ثلفن مؽمٍلي
‌(‌4KHzحذٍد‌ )كن‌  

‌
‌از‌قثل‌ٍجَد‌دارد

‌

عٍ هاهاؿ  ‌‌تَضيح پهٌاي باًذ  ه

برخي از کاًالهاي اًتقال هشخصات ههقايس   



 ّاي‌كاهپيَتري‌خطا‌در‌ضثكِاًَاع‌

 هٍيز ذرارثي •

ید 
 
 .با افزایض دما ظدت این هٍیز بي غٍرت خطی افزایض می یابد . بي دلیو ذرکت اثفالی الکػجروهٌا بي وخٍد می ا

 ظٍؾ ًاي النػجريني •

عٍ خطا ًای اهفحاری اصت یؽوی با بروز این خطا  ید و از ه
 
دادى ًا بي یکبارى ًا بي دلیو لطػ و وغو کلیدًا ، صٍئیچ ًا  ، صیمٌا و یا رؼد و برؽ بي وخٍد می ا

 .خراب می ظٍهد 

 هٍيز هيٌاهي •

ن بیطجر بر روی کاهاؿ ًای رادیٍیػػی اصت 
 
ید و ثاثیر ا

 
 .بي دلیو ذرکات کیٌاهی ، کٌکطاهٌا ، وضؽیت صجارگان و خٍرظید بي وخٍد می ا

‌



  

 

  



 رٍشهاي کشف خطا

 اضافي هردن بيت ثٍازن بي دادى ًا •

‌Checksumروش  •

‌CRCهدًاي هطف خطاي  •

‌



  

 



 بيت تَازى

 صادى ثرين روش هطف خطا  •

 اضافي همٍدن يم بيت ثٍازن بي ازاي ًر بايت از اطلاؼات •

عٍ ثؽداد بيجٌاي  •  ًميطي زوج يا فرد باظد 1اهجخاب بيت ثٍازن بي گٍهي اي هي محم

‌ روش در غٍرثي مٍثر اصت هي ثؽداد خطاًاي رخ دادى زوج هباظداين  •

 01101001           : بايت اغلي
   Odd Parity           1         0110100            بيت ثٍان فرد

‌ Even Parity 0      01101001         زوجبيت ثٍان 



‌Checksum  روش

ثمام بايجٌاي يم فريم ارصالي ثٍصط فرصجودى و ايحاد بايت    (XOR)خمػ  •
Checksum  

غٍرثي لادر بي هطف خطا اصت هي ثؽداد خطاًاي رخ دادى در بيجٌاي ًم اين روش در   •
‌ ارزش زوج هباظد

‌ CRC هدًاي هطف خطاي

 CRC (Cyclic Redundancy Check)مراصبي ثؽدادي بيت هوجرلي بي هام  •

 بي ازاي محمٍؼي اي از بيجٌا و اضافي ظدن بي اهجٌاي فريم 

‌ثكشيم چود خملي اي: مبواي هار  •



 



 در شبکه ايٌترًت IPلايه : فصل سَم

    مفاًيم لاييIP 

    ثطريد پروثکو و بشجي ًايIP  

  درس
 
درس دًي ماظيوٌا و کلاصٌاي ا

 
 ا

‌

:هذفهاي آهَزشي   



 ًدايت بشجي ًاي اطلاؼاثي از ظبکي اي بي ظبکي ًاي ديگر

‌IPلايِ‌

‌MACآدرسْاي‌

درصٌاي لابو ثؽريف در لايي اوؿ  
 
خٌت اهجكاؿ فريمٌا روي کاهاؿ ( لايي فيزيکي)ا ☻ 

‌وابشجي بي صاخجار ظبکي ☻

فيلد  SLIPدر پروتکل 
‌ًذاردوجود  MACآدرس 

شبکه  CSMA/CDدر پروتکل 
(Ethernet) MAC   تايت‌6=‌آدرس‌



 بي هغمي در ظبکي ًاي مخجلف 

 عٍ ثٍپٍلٍژي و پروثکلٌا  ثو

 درس دًي
 
 ثفاوت در روظٌاي ا

 

 

 

 درصٌاي خٌاهي و اصجاهدارد براي ثمامي ايشجگاًٌا
 
 ثؽريف ا

 صاخجار يکشان بشجي لرارگرفجي درون فيلد دادى از فريم 

 ًر ظبکي 

 عٍ ظبکي و صخت افزار ‌ؼدم وابشجگي بشجي بي ه

‌IPتستِ‌

.همي کود ثغييرواذد اطلاؼاثي کي درون فيلد دادى از فريم فيزيکي لرار گرفجي و با ؼبٍر از يک ظبکي بي ظبکي ديگر   



‌IPآدرس‌

درس خٌاهي و مطخع کوودى ماظين بي غٍرت يکػجا و فارغ از صاخجار ظبکي اي
 
 ا

‌((Routerهسيرياب‌‌

 ماظيوي با ثؽدادي ورودي و خروخي 

  دريافت بشجي ًاي اطلاؼاثي از ورودي و ًدايت و اهجخاب کاهاؿ خروخي مواصب بر
درس مكػد

 
 اصاس ا

 مسيرياب



‌(Network)لايِ‌ايٌترًت‌‌

بشيار بالا و مشيريابٌاي بشيار ( هرخ ارصاؿ ) خطٍط ارثباطي با پٌواي باهد  : (‌Backbone)‌ستَى‌فقرات‌
‌صريػ و ًٍظمود در لشمت زيرظبکي

‌زير صاخت ارثباطي ظبکي ًا:‌‌ Subnet ))زيرضثكِ‌

‌



 

 لرارداد ذمو و ثردد بشجي ًاي اطلاؼاثي  •

 بي مكػد •
 
‌مديريت و صازماهدًي مشيريابي غريد بشجي ًا از مبدا

‌:IPپرٍتكل‌

بي لايي اهجكاؿ ثرٍيو دادى مي ظٍد يا بالؽکس  IPواذد اطلاؼات کي بي غٍرت يکحا از لايي 
هرا خٌت ارصاؿ روي ظبکي بي لايي 

 
‌.ثرٍيو دادى و ممکن اصت ظکشجي ظٍد IPلايي اهجكاؿ ا

‌ديتاگرام

 



‌IPقالة‌تستِ‌



‌Versionفيلد 

چْار‌تيت‌‌

هطخع‌كٌٌذُ‌ًسخِ‌پرٍتكل‌‌IP‌

‌
‌ Version= 0100   IP پروتکل 4نسخه شماره 

‌IPپروتکل  6نسخه شماره 

  ‌

‌IHL‌(IP Header Length)فيلد 

  چٌار بيجي 

  يود بشجي بر مبواي کلمات
 
 بيجي 32مطخع کوودى طٍؿ کو صرا

  ذدالو مكدار فيلدIHP  5ؼدد ‌



‌Type of seviceفيلد 

  بيجي 8فيلد 

 اي ثٍصط ماظين ميزبان از محمٍؼي زيرظبکي ‌مطخع کوودى درخٍاصت  صرويس ويژى
‌براي ارصاؿ ديجاگرام

P2 P1 P0 D T R - - 

توان  تأخير تقدم بسته

 خروحي
قابليت 

 اطمينان

 بلااستفاده

:تخطْاي‌فيلذ  

تعييي‌كٌٌذُ‌‌
‌IPاٍلَيت‌تستِ‌

ثٍصط ماظين ميزبان در اين بيجٌا خٌت  1لراردادن ؼدد 
  اهجخاب مشير مواصب ثٍصط مشيريابٌا



‌Total Lengthفيلذ‌

   بيجي 16فيلد 

  مطخع کوودى طٍؿ کو بشجيIP  (يود و هاذيي دادى
 
عٍ اهدازى صرا  (محم

  ذداکػثر طٍؿ کو بشجيIP 65535 بايت‌

‌Identification فيلذ‌

   بيجي 16فيلد 

 مطخع کوودى ظمارى يک ديجاگرام  واذد‌



‌Fragment Offsetفيلذ‌

‌:DF‌()‌Don’t‌‌Fragmentبيت (‌الف

ًيچ مشيريابي اخازى لطؽي لطؽي همٍدن   IPبا يک ظدن اين بيت در يک بشجي
 بشجي را هدارد

 

‌MF‌(More Fragment ‌:)بيت (‌ب

MF=0 ‌‌‌: خرين لطؽي
 
 از يک ديجاگرام IPمطخع کوودى ا

MF=1‌‌:وخٍد لطؽات بؽدي از يک ديجاگرام  ‌

 

‌Fragment offset(‌ج
o  13 بيجي 
o هطان دًودى ظمارى ثرثيب ًر لطؽي ازيک ديجاگرام ظکشجي ظدى 
o  8192ذداکػثرثؽداد لطؽات يک ديجاگرام‌



 Time To Liveفيلذ 

  بيجي 8فيلد 

  مطخع کوودى طٍؿ ؼمر بشجيIP‌

  ذداکػثر طٍؿ ؼمر بشجيIP   =255  ‌

 فيلذ‌پرٍتكل

  هطان دًودى ظمارى پروثکو لايي بالاثر مجكاضي ارصاؿ ديجاگرام 

  بيجي 8فيلد‌



‌ Header Ckecksum فيلذ

 بيجي 16فيلد  •

يود ًر بشجي  •
 
‌IPکطف خطاًاي اذجمالي در صرا

 :روش مراصبي هد هطف خطا

يود يي غٍرت دو بايت دو بايت  
 
 خمػ هو صرا

 ذاغو خمػ بي روش منمو يم موفي مي گردد

‌  Header Ckecksumلرارگرفجن ؼدد موفي ذاغلي در فيلد  



‌Source Addressفيلذ‌

 بيجي 32فيلد •

•  
 
درس ماظين مبدا

 
 مطخع کوودى ا

‌

‌Destination Addressفيلذ‌

 بيجي 32فيلد  •

درس  •
 
 ماظين مكػد IPمطخع کوودى ا

‌



‌Payloadفيلذ‌

لرارگرفجن دادى ًاي دريافجي از لايي بالاثر دراين فيلد‌  

‌‌Option فيلذ‌اختياري

 بايت 40ذداکػثر   •

‌مرجٍي اطلاؼات خٌت يافجن مشير مواصب ثٍصط  مشيريابٌا •



 آدرسْا‌در‌ايٌترًت‌ٍ‌ايٌتراًت

اي ظبکي , مشيريابٌا, ماظيوٌاي ميزبان)ظواصايػػي ثمام ابزار ظبکي  درس ( چاپگرً
 
‌IPدر ايوجرهت با يک ا

 ‌

‌IPآدرس‌

 بيجي  32  •

درس  •
 
درس IPپرارزظجرين بايت ا

 
 مطخع کوودى کلاس ا

درصٌاي  •
 
بي غٍرت چٌار ؼدد دًدًي کي با هكطي از ًم خدا ظدى اهد خٌت صادگي  IPهٍظجن ا

 همايض

‌



‌:تِ‌قسوتْاي‌‌IPآدرس‌ تيت‌32تقسين‌

آدرس شبکه/ آدرس زيرشبکه/ آدرس هاشيي  

‌‌A كلاس

‌IPآدرس‌‌ كلاسْاي
‌‌E كلاس

‌‌D كلاس

‌‌C كلاس

‌‌B  كلاس



1

5 

‌A ‌ آدرسْاي‌كلاس

 0= مكدرا پرارزظجرين بيت   •
درس = بيت از يک بايت اوؿ  7  •

 
‌IPمطخػي ا

درس ماظين ميزبان 3  •
 
 بايت باليماهدى مطخع کوودى ا

‌  127 بايت پرارزش در مردودى غفر ثا •

 

0 

Network ID = 7 ‌Bit 

0 
1.0.0.0 to 
127.255.255.255   Network Host ID 0 

32 bits 



  Network Host ID 

‌ B  كلاس

‌  10=  مكدار دو بيت پرارزش   •

درس ظبکي= بيت از دو بايت صمت چپ  14  •
 
 ا

درس ماظين ميزبان= دو بايت اوؿ از صمت راصت  •
 
 ا

‌

192.0.0.0 to 
239.255.255.255 

Network ID = 14 Bit 

Host ID   Network ID 10 

32 bits 



‌ C كلاس

درصٌاي •
 
‌IPمواصب ثرين و پرکاربرد ثرين کلاس از ا

 110=  مكدار صي بيت پرارزش   •

درس ظبکي=  بيت  از صي بايت صمت چپ  21  •
 
 مطخع کوودى ا

درس ماظين ميزبان= بيت صمت چپ  8  •
 
‌ا

240.0.0.0 to 
247.255.255.255   Network ID Host ID 110 

32 bits 



1110 Multicast Address 

32 bits 

‌‌D كلاس

 1110= مكدار چٌار بيت پرارزش  •

درصٌاي چود مكػدى   =بيت  28•
 
درصٌاي گروًي ) ثؽيين ا

 
 (ا

‌ؼمليات رصاهي اي و چود پخطي= کاربرد  •



‌ E كلاس

 11110= مكدار پوج بيت پرارزش  •

  Unused Address Space 11110 

32 bits 



‌ آدرسْاي‌خاظ

درس 
 
درس دًي همٍد IPدر بين ثمام کلاصٌاي ا

 
درصٌا همي ثٍان يک ظبکي خاص را ثؽريف و ا

 
‌.  با پوج گروى از ا

‌0.0.0.0آدرس‌
‌آدرس‌‌خاظ

‌‌‌.NetID 255آدرس‌‌

‌255.255.255.255آدرس‌

‌XX.YY.ZZ127.آدرس  ‌HostID .0آدرس‌



‌:0.0.0.0آدرس 

درس 
 
درس خٍدش فرض مي IPًر ماظين ميزبان هي از ا

 
درس را بؽوٍان ا

 
  .هود‌خٍدش مطلػ هيشت اين ا

‌:‌HostID .0آدرس 

درس زماهي بي هار مي
 
درس مطخػة ‌اين ا

 
در اين ذالت در لشمت . اي هي بدان مجؽلق اصت را هداهد‌ظبنيرود هي ماظين ميزبان ، ا

NetID  مكدار غفر و در لشمتHostID دًد‌ظمارة مطخػة ماظين خٍد را لرار مي.‌

 

0 



‌:255.255.255.255آدرس 

ن مجؽلق اصت  ارصاؿ پيامٌاي فراگير براي ثمامي ماظيوٌاي ميزبان بر روي ظبنة مرلي هي ماظين ارصاؿ خٌت 
 
 .هوودى بي ا

‌:‌.NetID 255آدرس  

ن هيشت خٌت
 
 . ارصاؿ پيامٌاي فراگير براي ثمامي ماظيوٌاي يم ظبنة راى دور هي ماظين ميزبان فؽلي مجؽلق بي ا

‌:‌ xx.yy.zz.127آدرس 

درس بؽوٍان 
 
درس بازگطت“اين ا

 
درس بشيار مفيدي براي اظنالزدايػػي از هرم افزار مي‌ظواخجي مي” ا

 
‌. باظد‌ظٍد و ا

 

‌



  مفاًيم اوليي مشيريابي 
   الگٍريجم ًاي مشيريابيLS 

   الگٍريجم ًاي مشيريابي بردار فاغلي- DV -  

  مشيريابي صلشلي مراثبي 
   پروثکوRIP  

   پروثکوOSPF 

   پروثکوBGP‌

هسيرياتي‌در‌ضثكِ‌ايٌترًت:‌فػل‌چْارم‌  

:هذفهاي آهَزشي   



هفاّين‌اٍليِ‌هسيرياتي(‌1  

ابزاري اصت براي برلراري ارثباط دو يا چود ظبکي :مشيرياب  

هٌا :زيرصاخت ارثباطي
 
محمٍؼي مشيريابٌا و کاهالٌاي فيزيکي ما بين ا  

روظٌايػػي براي پيدا کردن مشيري بٌيوي ميان دومشيرياب بي گٍهي اي کي ًزيوي کو :  الگٍريجم ًاي مشيريابي
.مشير بي ذدالو برصد  

 

 

‌
‌تثاطي‌يك‌ضثكة‌فرضيرزيرساخت‌ا

A 

B C 

E 

F 

D 

5 
5 

3 

3 1 

1 

1 

2 

2 

2 

 هسيرياب



 برخي اصطلاحات کليذي در هسيريابي

درصٌاي
 
   :MAC ا

درصٌاي •
 
 کاهاؿ روي بر فريمٌا اهجكاؿ خٌت فيزيکي لايي ا

درس اهدازى •
 
 ظبکي ثٍپٍلٍژي  و پروثکو بي وابشجي ا

درصٌاي ثغيير •
 
 مشير در مٍخٍد مشيريابٌاي از ؼبٍر  ًوگام اطلاؼاثي بشجي ًاي MAC ا

درصٌاي
 
 : IP ا

درصٌاي •
 
   فرد بي مورػر و خٌاهي ا

عٍ از فارغ ماظين يک مطخع کوودى • ن افزار هرم و افزار صخت ه
 
 ا

درصٌاي بٍدن ثابت •
 
 مشير در مٍخٍد مشيريابٌاي از ؼبٍر  ًوگام اطلاؼاثي ًاي بشجي IP ا

 :IP بشجي

 مردود اهدازى با اطلاؼاثي واذد •

 

‌



:ثٍپٍلٍژي ظبني  

هٌا در زيرصاخت ارثباطي يم ظبني •
 
 محمٍؼي مشيريابٌا و هاهالٌاي فيزيني ما بين ا

 مجغير با زمان •

 :ثرافيم ظبني

ثؽداد مجٍصط بشجي ًاي اطلاؼاثي ارصالي و يا دريافجي روي يم هاهاؿ در واذد   •
 زمان

 مجغير با زمان •

‌:Hopگام يا 
 گام =   ؼبٍر بشجي از يم مشيرياب  •
   Hop Count= ثؽداد گام = ثؽداد مشيريابٌاي مٍخٍد در مشير يم بشجي  •

 

‌:Congestionازدذام يا 
 بيطجر بٍدن ثؽداد مجٍصط بشجي ًاي ورودي بي يم مشيرياب از ثؽداد مجٍصط بشجي ًاي خروخي 
 

 :Deadlockبن بشت  
‌پايان طٍؿ ؼمر بشجي ًا 

‌



ِ‌ّاي‌كاهپيَتري(‌1-1 ِ‌ّاي‌اطلاعاتي‌در‌ضثك رٍضْاي‌ّذايت‌تست  

‌Virtual Circuit   (VC)روش مدار محازي  (الف

‌Datagramروش ديجاگرام  (ب

‌VCخصَصيات رٍش  

درصٌاي  •
 
 و مكػد و فكط داظجن ظمارى  IPارصاؿ بشجي ًاي اطلاؼاثي بدون هياز بي اطلاع از ا

 
 VCمبدا

 خٌت ارصاؿ بشجي

 بي مكػد •
 
 ؼدم اخراي الگٍريجم مشيريابي خٌت ًدايت بشجي ًاي اطلاؼاثي از مبدا

 دريافت بشجي بي ثرثيب ارصاؿ ظدى در مكػد •

‌ؼدم اذجماؿ گم ظدن بشجي ًا در ؼمو مشيريابي در ظبني •
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‌‌vc رٍش



 خصَصيات رٍش ديتاگرام

درصٌاي  •
 
 و مكػد در ظبني IPارصاؿ بشجي ًاي اطلاؼاثي با اصجفادى از ا

 
 مبدا

 اهحام مشيريابي خداگاهي براي ًر بشجي  •

اي مجفاوت بر اصاس ظرايط ثٍپٍلٍژيني •  ثٍزيػ و ًدايت بشجي ًا روي مشيرً

 و ثرافيني لرغي اي ظبني 

 امنان دريافت بشجي بدون ثرثيب ارصاؿ ظدى در مكػد •

‌لزوم هغارثٌاي ويژى بر گم ظدن و يا ثنراري بٍدن بشجي در لايي ًاي بالاثر •
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 اًَاع الگَريتوهاي هسيريابي

 ايشجا

‌گيري و ميزان ًٍظمودي الگٍريجم‌از ديدگاى روش ثػميم (الف

 پٍيا

وري و پردازش ‌از ديدگاى چگٍهگي خمػ (ب  
 
زيرصاخت ارثباطي  ؼاتطلا ا

‌ظبني

مجمرهز/ صراصري   غيرمجمرهز 



 الگَريتن  ايستا

 ؼدم ثٍخي بي ظرايط ثٍپٍلٍژيني و ثرافيم لرغي اي ظبني  •

 خداوؿ ثابت مشيريابي ًر مشيرياب در طٍؿ زمان •

 الگٍريجم ًاي صريػ •

 ثوغيم خداوؿ مشيريابي بي طٍر دصجي در غٍرت ثغيير ثٍپٍلٍژي زيرصاخت ظبني •

ا بي کودي در اثواي زمان  •  ثغيير مشيرً

 

 

 

 

 

 

 

 الگَريتن پَيا

خرين وضؽيت  •
 
بي ًوگام صازي خداوؿ مشيريابي بي غٍرت دورى اي بر اصاس ا

 ثٍپٍلٍژيني و ثرافيم ظبني
ا •  ثغيير صريػ مشيرً
 ثػميم گيري بر اصاس وضؽيت فؽلي ظبني خٌت اهجخاب بٌجرين مشير •
اي برراهي ًوگام ثػميم گيري بٌجرين مشير  بي خٌت پيچيدگي  × خيرً

 
ايحاد ثا
 الگٍريجم

‌



 الگَريتن سراسري

 اطلاع هامو ثمام مشيريابٌا از ًمبودي ظبکي و ًزيوي ًر خط •
‌Link State   (LS)الگٍريجم ًاي •

‌

 الگَريتن غير هتورکس

مشيريابٌايػػي هي بي غٍرت )مراصبي و ارزيابي ًزيوي ارثباط با مشيريابٌاي ًمشايي    •
ن در ارثباط ًشجود

 
 (مشجكيم و فيزيني با ا

ارصاؿ خداوؿ مشيريابي ثٍصط ًر مشيرياب در فٍاغو زماهي موغم براي مشيريابٌاي  •
 محاور 

 پيچيدگي زماهي هم •
‌Distance Vector ًاي‌الگٍريجم •

‌



‌(Flooding Algorithm)  رٍش ارسال سيل آسا ( 3-1

 صريؽجرين الگٍريجم براي ارصاؿ اطلاؼات بي مكػد در ظبني  •

 خٌت ارصاؿ بشجي ًاي فراگير و هوجرلي ماهود اؼلام خداوؿ مشيريابي  •

‌

صا
 
 مطنو روش صيو ا

‌ايحاد ذلكي بيوٌايت و از هارافجادن ظبني •
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صا
 
 ذلكي ًاي بيوٌايت در روش صيو ا

 راى ذو رفػ مطنو ذلكي بيوٌايت

‌Selective Flooding   لراردادن ظمارى ظواصايػػي براي ًر بشجي( 1

‌لراردادن طٍؿ ؼمر براي بشجي ًا( 2


